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                           参赛注意事项

（1）2011年6月3日9:00竞赛正式开始。

（2）参赛队认真填写《登记表》内容，填写好的《登记表》交赛场巡视员暂时保存。
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2020年上海健康医学院大学生电子设计竞赛试题
任意波形发生器（A题）

一、任务
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    设计制作一个波形发生器，该波形发生器能产生正弦波、方波、三角波和由用户编辑的特定形状波形。示意图如下：

二、要求

    1、基本要求

    （1）具有产生正弦波、方波、三角波三种周期性波形的功能。

    （2）用键盘输入编辑生成上述三种波形（同周期）的线性组合波形，以及由基波及其谐波（5次以下）线性组合的波形。

    （3）具有波形存储功能。

    （4）输出波形的频率范围为100 Hz ～ 20 kHz（非正弦波频率按10次谐波计算）；频率可调，频率步进间隔≤100 Hz。

    （5）输出波形幅度范围0 ～ 5 V（峰—峰值），可按步进0.1 V（峰—峰值）调整。

    （6）具有显示输出波形的类型、频率（周期）的功能。

   2、发挥部分

  （1）输出波形频率范围扩展至100 Hz～200 kHz。

    （2）用键盘或其他输入装置产生任意波形。

    （3）增加稳幅输出功能，当负载变化时，输出电压幅度变化不大于±3％（负载电阻变化范围：100 Ω ～ ∞）。

    （4）具有掉电存储功能，可存储掉电前用户编辑的波形和设置。

    （5）特色与创新。

三、评分标准

	
	项 目
	满分

	基本

要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，元器件清单，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥

部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	特色与创新
	5


远程温湿度测量系统（B题）

一、任务

    制作一个远程温湿度测量仪，该测试仪具有温湿度测量和远程显示等功能。
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其结构框图如下：

二、要求

   l、基本要求

   （1）通过可编程控制器、变换器和温湿度传感器采集温湿度数据并在LED上显示。

   （2）温度误差＜1℃，湿度误差＜1％，温度测量范围0℃～120℃，湿度测量范围1％～99％。

   （3）可用电池供电。

   2、发挥部分

   （1）设计红外二极管发射电路和红外接收电路，实现温湿度数据的准确可靠发送和接收。

 （2）设计射频发射电路和接收电路，实现温湿度数据的准确可靠发送和接收。

   （3）最好采用微型化的温湿度传感器，无线传输距离＞5米。

   （4）特色与创新。

三、评分标准

	
	项 目
	满分

	基本

要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，元器件清单，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥

部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	特色与创新
	10


具有实时语音播报的超声波测距测速仪（C题）

一、任务

设计并制作一台具有实时语音播报的超声波测距测速仪，被测物为一块面积不大于30cmX20cm的实物（可以和小车装在一起）。测距测速仪用4节干电池供电。

二、要求

1．基本要求

（1）具有超声波测距功能，测量距离0.2m～3.0m，测距精度±1cm；

（2）自动语音实时播报测量距离数值，格式：几点几几米；实时播报时间间隔≤10s；实时播报声音清晰明亮、无明显失真，在1米距离处人耳能准确分辨。

（3）实时显示测量的距离，显示要与语音播报同步，显示格式为：X.XX m。

2．发挥部分

（1）测量距离：0.2m～20.0m，测距精度：±0.3cm，并实时播报与显示。

（2）汉字提醒显示：距离在0.2m～2.0m，显示“危险距离”并用红色LED灯指示；距离在2.0m～3.0m，显示“保持距离”并用黄色LED灯指示；距离在3.0m以上, 显示“安全距离”并用绿色LED灯指示。

（3）具有测速功能，实时播报与显示被测物运动速度，测量精度：±5%。

（4）其他特色与创新。

三、评分标准

	　
	项 目
	得 分

	基本要求
	设计与总结报告
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	5


医用点滴液面检测无线报警系统（D题）

一、任务

设计一种医院病房使用的高性价比的无线传输液面报警系统。点滴瓶采用医用塑料点滴瓶。要求点滴时液面距瓶盖（点滴瓶倒置）4CM时自动无线报警。接收端可显示报警信息。要求提供材料清单及价格。

二、要求
1.基本要求

（1）液面检测报警，误差≤1CM。

（2）数据无线传输，传输距离同楼层≥200米（或者不同房间）。

（3）设置两个以上点滴瓶进行多对一通信，并对信息进行显示。

2.发挥部分

（1）液面检测报警，误差≤0.5CM。

（2）具有存储数据自动回放功能、打印功能。

（3）无线传输距离要求两层楼以上。

（4）具有语音提示功能。

（5）创新性。

三、评分标准 

	  
	项目
	满分

	基本要求
	设计报告。要求有封面、方案论证、系统结构图、功能模块的电路设计、软件流程图；必要调试说明、作品实现的技术指标、元器件清单及价格表；电路原理图要用Protel软件绘制。字数控制在10页之内。
	80 

	
	实际完成情况
	20

	发挥部分
	完成第（1）项
	5

	
	完成第（2）项
	15 

	
	完成第（3）项
	15 

	
	完成第（4）项
	5

	
	完成第（5）项
	10 

	总分
	
	150


电压控制LC振荡器（E题）

一、任务

设计并制作一个电压控制LC振荡器。

二、要求

1、基本要求

（1）振荡器输出为正弦波，波形无明显失真。

（2）输出频率范围：15MHz～35MHz。

（3）输出频率稳定度：优于10-3。

（4）输出电压峰-峰值：Vp-p=1V±0.1V。

（5）实时测量并显示振荡器输出电压峰-峰值，精度优于10％。

（6）可实现输出频率步进，步进间隔为1MHz(100kHz。

2、发挥部分

（1）进一步扩大输出频率范围。

（2）采用锁相环进一步提高输出频率稳定度，输出频率步进间隔为100kHz。

（3）实时测量并显示振荡器的输出频率。

（4）制作一个功率放大器，放大LC振荡器输出的30MHz正弦信号，限定使用E=12V的单直流电源为功率放大器供电，要求在50Ω纯电阻负载上的输出功率≥20mW，尽可能提高功率放大器的效率。

（5）功率放大器负载改为50Ω电阻与20pF电容串联，在此条件下50Ω电阻上的输出功率≥20mW，尽可能提高放大器效率。

（6）其它。

三、评分标准

	
	项  目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥部分
	完成第（1）项
	5

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	5

	
	完成第（4）项
	10

	
	完成第（5）项
	10

	
	其它
	5
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